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Tavbeszéloosszekottetések
tervezésének és uzembentartasanak
elektromos elveirdl.

Irta: Dr. TOMITS IVAN posta miiszaki tanacsos.
(Folytatas)*

Az 4brazolt légvezeték-diagrammokhoz szerkezetre nézve na-
gyon hasonlok a Krarup-kibelek hullimellenillas-diagrammjai, kiilo-
nosen azoké, amelyek interurban légvezetékeknek varosi interurban-
kozpontokba vald bevezetésére szolgalnak, s mint ilyenek, kozepesen
600 ohm hullimellenillasra (abszolut érték) vannak méretezve. Mér-
sékelt eltérés a légvezetékekkel szemben csupan a magasabb frek-
vencia-régioban mutatkozik. Ennek oka az, hogy a kabelhuzalok koré
sodort finom vashuzalok jelenléte miatt az aramkorok ohmikus ellen-
allasa (R) a frekvencidval n6 (hiszterézis- és orvényaram-veszteség),
oninduktivitisa (L) pedig kevéssé csokken, aminek eredményeképen
a hullamellenallds (Z) értéke is valtozik, mint az a 16.) alatti formu-
14bol lathaté.

Erds kapacitiv-jelleggel birnak a kozonséges papirkabelek hul-
lamellenalldsai és kisebb mértékben a vékonyhuzalu (2 mm.-en aluli)
légvezeték-aramkorokéi. A ...16.) alatti formula kibeleknél egysze-

* Sajtohiba: El6z6 kozleményiinkben a 226. oldalon 1évé két dbra felirdsa téve-
désbal feleserélédott; az alsé dbra vonatkozik a torzsiramkorokre, mig a felsé ugyan-
azon aramkorokbél alkotott fantom-dramkorok hullimellendlldsait abrazolja. A 221.
oldalon lévé 23. dbra séméja nem A, hanem A’ jelzéssel bir.
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riibben attekinthetd alakot vesz fel, ha abban elsé megkozelitésben
w L-et R-hez és G-t wC-hez képest elhanyagoljuk. Kabelek oninduk-
cidja és levezetése, mint ismeretes, igen kicsiny és ezért elhanvago-
lasuk a gyakorlatban hasznilt beszédiramok frekvenciatartoméinyi-
ban (300—2400) els6é kozelitésben jogosult.

A hullamellenillas a tiargyalt esetben

Mo i) il i iy’ R
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egyszeriibb alakot vesz fel, amely még attekinthet6bbé vilik, ha a
nevezében eléfordulé |/ értéket kiszamitjuk.

A szamitist legjobb grafikusan végezni. A 28. abriaban lithaté
komplex-sikon A, mely az O kezddponttél egységnyi tavolsiagra
van, abrazolja a ,,+j“ mennyiséget. Az ismert miiveleti szabalyok
szerint a négyzetgyokvonast ugy kell elvégezni, hogy a ,,j* komplex-
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szam abszolut értékébdl, azaz 1-bdl, négyzetgyokot vonunk, a szog
értéket (90”, azaz %) pedig felezziik. Eszerint konnyen lathato, hogy
Vi értékét az emlitett abraban a B pont abrazolja, melynek vizszintes
és fuggoleges koordinatija V%’ vagyis
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A keresett V—l_ érték kiszamithato, ha nevezébdl, — annak konjugalt
értékével a szamlilot és nevezdét megszorozva, — az imaginarius ta-
got eltuntetjik. Eszerint
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A meghatirozand6é hullimellendllas tehat

__Z—lzwc Vzwc VR el gpidasiars majis

ahol V_% a hullamellenéllas abszolut értéke, fizisa pedig kapacitiv

jelleggel 45 fok.

A .... 17.) alatti formulabél lithaté, hogy kabelek hullamellen-
allasanak abszolut értéke mir nem fuggetlen a frekvenciatol, hanem
annak négyzetgyokével forditva aranyos. A frekvencmfugges isme-
rete, mint késébb latni fogjuk, a vonalutinzatok tervezésénél nagy
tontossaggal bir.

a) Pupinozott aramkoérék hullamellenadllasai. A tavbeszéls-tech-
nika pupinozott dramkorei majdnem kizardlagosan kabelaramkorok.
Régebben légvezetékeknél is alkalmaztak a csillapitis csokkentésére
szakaszonkint (10 km.) pupincséve beiktatiasokat; a gyakorlat azon-

o3 e —————— 5 —— { = wd

29. dbra

ban hamarosan megmutatta, hogy az ilyen csévékkel terhelt légveze-
ték-aramkorokon nem lehet eredményesen erdsitéseket alkalmazni,
mivel a légvezetékek egyes elektromos tulajdonsigai, f6kép a leveze-
tések, az id6jarasi viszonyok viltozasai folytin rendkiviili ingadoza-
soknak vannak kitéve, midltal az erdsitett aramkorok konnyen fi-
tyiilésre hajlamossa valnak.

A nagytavolsagu interurban osszekottetésekre hasznilt 4. n. tav-
kabelek aramkorei 1.3 és 0.9 mm-es huzalokbél dllanak. Az dramko-
rokbe a Western-féle eljaras szerint s = 1830 méterenként (lasd

.29. 4brat), a Siemens-modszer szerint pedig 2000 m.-ként vannak
onindukcios csévék (pupincsévék) beiktatva. Minden s csévetiavol-
sigra tehat egy cséve onindukcioja terheli az dramkort.

Az 1 km. hosszra atszamitott onindukciok értékeit attél fliggien
szokas megvialasztani, hogy az aramkoroket milyen tdvolsigra és
hogyan hasznaljik fel. E szempontot tekintve, az onindukci6s ter-
helésnek tavkabeleknél iltaliban két tipusa van hasznilatban. Az
els6 az ugynevezett kozépnehéz ferhelés (medium heavy, moyenne-
ment chargé); itt a kilométeraramkor-hosszra esd onindukcio a
leheté legnagyobbra van megvilasztva abbél a célbol, hogy az
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aramkor csillapitasa a beszédfrekvencidk tartomanyaban minél
kisebb legyen. Ezt a terhelést, melynek nagysiaga kb. 0.1 henry
kilométerenként, 1.3 és 0.9 mm.-es torzsaramkoroknél szokas hasz-
nalni. A masik terhelési tipus kilometrikus onindukciéja mar sokkal
kisebb, az el6z6nek kb. a negyede (0.025 henry [ pro km.); éppen ezért
ez a tipus az elébbivel ellentétben konnyii, vagy extra konnyii terhe-
lés (extra light, faiblement chargé) nevét viseli. A két fajta terhelés
kozt van még egy kozepes nagysagu tipus is, melyet a kozépnehezen
terhelt torzsaramkorokbol alkotott fantom-dramkoroknél alkalmaz-
nak.

A terhelések pontos adatai a C. C. 1. 1925-6s kékszinii kiadva-
nyaban talilhatok meg.

Interurban légvezeték-aramkoroknek nagy varosokba valé be-
vezetésénél leggyakrabban szintén pupinkdbeleket szokis hasznilni;
az alkalmazott csévetavolsag kb. ugyancsak két kilométer; régebbi
tipusoknial néha ennél nagyobb. A kabelek terhelése altalaban ugy
van megvalasztva, hogy a hullaimellenéllas abszolut értéke a légveze-
tékekéhez legyen hasonlo. A hullimellenallas értéke kiilonben altala-
ban 900—1000 ohm-nil nem szokott nagyobb lenni.

Pupinkabelek elektromos szempontbol féleg abban térnek el mas,
cséveterheléssel nem biré aramkoroktol, (légvezetékek, terheletlen
kabelek, krarupkabelek), hogy, mig az utobbi dramkoroknél a csilla-
pitas a frekvenciaval csak lassan emelkedik, addig a pupinozott aram-
koroknél ez az emelkedés egy adott frekvencia kornyezetében rend-
kiviil rohamos, és e frekvenciat tallépve pedig gyakorlatilag vég-
telen naggya valik. Ezt a pupinvezetékekre nagy fontossiggal biro
frekvenciat hatarfrekvencianak (Grenzfrequenz, fréquence de cou-
pure, cut of frequency) nevezik.

A hatéarfrekvencia az elmélet szerint j6 megkozelitésben az a
frekvencia, ahol a pupinozott dramkornek, mint lancvezetének, (Ket-
tenleiter) egy linceleme (lasd 29. dbra A és B kozti részét), éppen re-
zonanciaban van. E rezonancids frekvencianak értéke Thomson kép-
lete szerint

vagy
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A . 18.)

ahol w, a hatarkorfrekvenciat jelenti.

A hatarfrekvencia nagy szerepet jatszik a pupinvezetékek hul-
lamellenallasanak viselkedésében. A ...16.) alatti formula érvényes-
sége csak addig marad fenn, mig az dramkoér homogénnak szamit,
vagy mas szoval az elmélet alapjian olyan frekvenciakrol van sz6, me-
lyek a hatarfrekvencian joval alul vannak. Ilyenkor a hulldimellen-
allas ...16.) alatti formuldja lényegesen egyszeriisbodik, mivel az
egész kicsiny frekvenciaktol eltekintve, a formuliban R ohmikus
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ellenallas w L-hez és G levezetés w C-hez képest elhanyagolhato; a
hullimellenallds tehat
=t . /'I_ E
Z‘lc_l

Cs’

amely tiszta ohmikus jelleggel bir (fazis-szoge ¢ = Q) és fiiggetlen
a frekvenciit6l. Amint azonban a hatarfrekvencidhoz kozelediink, a
pupin-dramkorre nézve mindinkabb a liancvezetok szabalyai kezde-
nek érvényessé vilni; a Z hullimellendllds vektoridlis jellegiivé vialik
s annak redlis, vagy ohmikus része (Z, cos @), tovibba képzetes része,
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vagy reaktancidja (Z, sin @) a frekvenciaval dltalaban er6s mértékben
fognak viltozni.

A viszonyokat szemléltetGen tiintetik fel a mellékelt 30. a) és b)
abrak, melyek a bécs—budapesti tavkéibel egy 1.3 mm.-es kozépnehéz-
terhelésii torzs és- egy fantom-aramkorének idealizilt hullamellenallés-
gorbéit mutatjak kiillonbozé frekvenciik mellett (a valédi gorbe szam-
talan apr6 ingadozast mutat, melynek okardl a kovetkezdkben lesz
$z0). Az el6bbi aramkor hatarfrekvenciaja kb. 2800-nal van, az ut6b-
bié 3800 koriil. Az aramkorok kezdete és az els6 cséve kozti kezdo-
tavolsag, melyet a német technikai irodalom ,,Anlauflinge“-nek ne-
vez, a prakszisban leggyvakrabban a fél normailis csévetavolsaggal
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(*. s) egyenlé. Mindkét dbraban, eltekintve az egész kicsiny frekven-
ciaktol, a hullaimellenalldis ohmikus része (Z, cos ¢) kezdetben allands
és értéke AT
Ls
L=V, C.’
majd azonban a frekvencidval folytonosan emelkedve, a hatarfrek-
vencianal gyorsan egy maximumra ugrik fel és utana hirtelen leesik;
a reaktancia (Z, sin @) altalaban igen kicsiny, praktikusan zérus, csu-
pan a hatarfrekvencia kozvetlen kozelében vilik erdsebben kapacitiv
jelleglivé.
Az elmélet szerint a fél csévetivolsiggal kezd6dd pupin-dram-
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30b. abra.

korok hullamellenallisit majdnem egészen a hatiarkorfrekvencidig
(w,) a kovetkezo kozelité formulaval lehet kiszamitani:

7= B Lo Ry

ahol n a szébanforgsé korfrekvencia (w) viszonya a hatarkorfrekven-
cidhoz (w,), azaz
w
n=-—.
Wo
Sokkal komplikaltabba valnak a viszonyok, ha a pupinaramkor
nem fél csévetavolsiggal kezdodik. A 31. abraban egy kortulbeliil 3600
hatarfrekvenciaval bir6 kabeliramkor hullamellenallisinak ohmikus
16sz¢t és reaktanciajat lathatjuk kiilonbozé kezdd csévetavolsagok
mellett. A kezdé csévetavolsagot a diagramm jobb oldalin az egyes
gorbék mellé irt tortszamok tiintetik fel; e tortek azt jelzik, hogy a
szobanforgé kezdé csévetavolsig a normalis csévetiavolsagnak (s)
hianyadrészével egyenld.
A gorbe-sorozatban kiilonos figyelmet érdemelnek a 0.17s, illetd-
leg a 0.83 s értékekhez tartozé gorbék. Az ohmikus rész mindkét
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esetben konstans, a reaktancia pedig az egyik esetben induktiv, a ma-
sikban kapacitiv jellegli és értékei a frekvenciaval kozel aranyosan
valtoznak. Az dramkornek ez a sajatsiaga rendkivul fontos, mivel ez
szolgal alapul pupin-iramkorok utanzatainak tervezésénél és készi-
tésénél (1. késébb).

b) Inhomogén aramkérck latszolagos ellenalldasai. Homogénnak
nevez a gyengearamu technika minden olyan ketts tavbeszélo aram-
kért, melynek elektromos tulajdonsigai az aramkor barmely pontjan
pontosan egyformik. Az elozokben targyaltak mindig ilyen aramko-
rokre vonatkoztak. Az 4briakban feltiintetett hullamellenallas-dia-
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31. abra.

grammoknal természetesen a hullimellendllis definicioja alapjan
még az is fel volt tételezve, hogy az aramkor gyakorlatilag végtelen
hosszt. Ez utobbi lényegében annyit jelent, hogy a homogén vezeték
oly nagy csillapitissal bir, hogy annak végén megérkezo elektromos
energia a belép6 energia-értékhez képest elhanyagolhatéoan kicsiny.

Hogy egy adott tavbeszélo-vezeték latszolagos ellenallasa egyenls
legven hullamellenallisaval, arra nem sziikkséges okvetlen, hogy az
aramkor végtelen hosszi legyen. A hullamellenallas értéke valtozat-
lan marad akkor is, ha a kérdéses tavbeszélG-vezeték hossza véges, de
a végén mesterségesen olyan vektor-ellenallas kombinacioval van le-
zarva, melynek litszolagos ellenallisa az Osszes szamitasba jové
frekvencidkra nézve a hullimellenallidssal egyenlo.
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Magiatol értetddik, hogy valamely tidvbeszélo-vezeték latszolagos
ellenallas-diagrammja a hullamellenallasétol eltérést fog mutatni, ha
a vonalvég lezarasira szolgalé kombinicié vektor-ellenillasa kiilon-
bozik a hullimellenallasétol. Hasonlo eltérés fog akkor is jelentkezni,
ha a kérdéses vonalvéget nem zarjuk le az emlitett kombinaciéval,
hanem ra folytatélagosan egy masik igen hosszi, vagy végén meg-
feleléen lezart rovidebb 4dramkort kapcsolunk, melynek hullimellen-
allasa azonban az elébbiétdl kiilonbozik. Aramkorink ilyenkor két
kiilonbozd elektromos sajatsiggal biré vezetékbol van Osszetéve,
azaz inhomogén jellegli. Egyszerii példa erre egy hosszu interurban-
légvezeték, mely az interurban-kozpontba papirkibelen fut be, vagy.,
amely egy varoson papirkabelen fut at.

Felléphet inhomogénitds teljesen homogén és jol lezart aramkor-

20

K =Py, /\F /\ /F
J N

TR V%

- ohm

10

500

= VAAAY

- 4000

—
0 400 200 300 400 500 600 700 800
- frekvencia

32. abra.

ben olyankor is, ha annak egy helyén valamilyen hiba all el6.
Ilyen hibak lehetnek egyes helyeken durva levezetések, vagy atveze-
tések, atmeneti (kontakt) ellenillasok, pupiniramkoérokben hibas pu-
pincsévék, stb.

Mind a tokéletlen véglezaras, mind pedig az iramkorokben fel-
1ép6 inhomogénitias egyarant alkalmas arra, hogy az aramkorok -hul-
lamellenallas-diagrammjait deformailja. Az elméleti meggondolasok
és a tapasztalatok megmutattik, hogy a véglezarisi hibik és a veze-
ték-inhomogénitasok deformilé befolyasa annal kisebb, minél tavo-
labb van az dramkor vége, vagy az inhomogénitds helye az aramkor
elejétsl. Sokkal kellemetlenebb az a koriilmény, hogy a deformalt
gorbe az esetek nagy részében, — kiillonosen pupinkibeleknél, — pe-
ri6dikusan ingadozik. Ez vonalutanzatok tervezésénél nagy hitrany.
Egyszerii, sima, a 26. és 30. dbrakban lithat6 lefolyassal biré latszo-
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lagos ellenillasokhoz mesterséges utanzatokat, — ha néha komplikalt

modon is,— mindig lehet késziteni; periodikusan ingadozo, vektorellen-

allasokat azonban egyszerii eszkozokkel utdnozni lehetetlenség, linc-

vezeté kombinaciékkal pedig az utinzatok készitése nemcsak igen
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33. abra.
komplikalt, hanem rendkiviil koltséges is volna, ami tehat a gyakor
latban feltétlen elvetendo.

Hogy milyenek ezek a periodikus ingadozéisok, azt példaképen
két esetben lathatjuk a mellékelt 32. és 33. dbrakban. Az elsé abra

a budapest—wieni tavkabel egy Budapest és Banhida kozt fekvs 1.3



262 Dr. Tomits Ivan: Téavbeszéloosszekottetések
tervezésének és iizémbentartasanak elekiromos elveirdl.

mm-es kozépnehezen terhelt torzsiramkorének latszolagos ellenalla-
sara vonatkozik, 300—800 frekvencidk kozott; a mérés helye a buda-
pesti erdsit6-allomas volt, mig az ellenkezé végen, Banhidan a kabel
a kb. 1600 ohm abszolut értékkel bir6 hullamellenallas helyett csupan
600 ohm-mal volt lezarva. A véglezaris ezen tokéletlenségének ered-
ménye lithato a vektorellenallis valos és képzetes részeinek erds in-
gadozasiban. A misodik 4dbra egy inhomogén aramkorre szolgal pél-
daval. A folytonos vonallal dbrizolt hullimos gorbék egy 3 és 4 mm-es
légvezetékekbdl alkotott aramkor latszolagos ellenallasat abrazoljak:
a két légvezeték-tipus Osszekotési helye az aramkor kezdetétsl kb.
0.6 népernek megfelelé tivolsigban van.

Minthogy az emlitett latszolagos-ellenillas ingadozasok ismerete,
— kiilonosen hosszi, kéthuzalas erdsitett tavbeszélo-osszekottetések

tervezésénél, — els6ranga fontossiaggal bir, a kovetkez6 fejezetekben
ezen ingadozisok okaival fogunk foglalkozni.
A%

c) Aramkéorok latszolagos ellendllasainak periodikus ingadozasai
és azok okai. A beszédiramoknak végtelen hosszu, kettds tavbeszéls-
vezetékeken valé tovaterjedésével roviden kozleményeink elején fog-
lalkoztunk (lisd Magyar Posta, Miiszaki Kozlemények, 1929, III. évf.
75—77. oldalakat). Lattuk, hogy a fesziiltségnek és az aramerdsségnek
értékei a tavbeszélo-vezetékeken tovahaladis kozben fokozatosan
csokkennek; a csokkenés mértékét abszolut értékre vonatkoztatva a
...3.) alatti exponencionilis formula fejezte ki:

e

Ve
hol B puszta valos szam és a kilometrikus csillapitast jelenti. Késobb
targyalasunk folyaman nyilvinvalova lett, hogy a fesziiltségi- és
aramviszonyok ismeretéhez a fesziiltségek és aramerdsségek abszolut

értékein kivill még a fazisviszonyok ismerete is sziikséges. A tova-
halad6 fesziiltségek és aramok haladas kozben nemcsak 4dllanddan
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veszitenek erdsségiikbol, azaz csillapodnak, hanem, amint az elméleti
meggondolasokbol kideriilt, a kezdo értékekhez (V, és I,) képest fi-
zisban fokozatosan visszamaradnak. Ezt tinteti fel szemléltetGen a
mellékelt 34. abraban liathat6 spiral-diagramm, mely egy 3 mm-es lég-
vezeték-aramkorre vonatkozik. A spiralis kozéppontja és kezdete (A)

kozti vektor abrazolja az aramkor kezdetén fellépd fesziiltséget V¢,

vagy aramerosséget I,.«. Az aramkoron korulbelil 29 km-kint el6re-
haladva, a fesziiltségi- és aramvektorok amplitudoi fokozatosan
csokkennek, fazisban pedig 30 fokonként fokozatosan visszamarad-
nak a kezdé-értékekhez képest. Minthogy ez a fazis-visszamaradas
szogértékben a tovahaladas kilometrikus tévolsigaval arianyos, a
diagramm altal dbrazolt jelenségben konnyti felismerni a kozonséges
hullaimszerii terjedést. Az aramkornek az a pontja, ahol a vektorok
teljes 360°-al maradtak vissza, ismét a kezdeti allapot fazisat mutatja,
tehat annak a kezdéponttél valo tivolsiga (12429 km. = 348 km.)
a hullamhossz jellegével bir. Ugyanis a hullamhossz alatt altalaban
két egymishoz legkozelebb fekvo egyforma fazisu hely tdvolsagat
szokas érteni (pl. a vizhullimoknal két egymasutian kovetkezd hul-
lamhegyét).

A viszonyok matematikailag a mar emhtett ..3.) alatti egyen-

lethez hasonléan abrazolhatok. Ha V és I., a kezdet1 vektorialis fe-

sziltség- és aramerdisség-értékeket jelentik, V és I pedlg ugyanazo-
kat a mennyiségeket, de a kezdéponttol I kilométer tavolsagra, ak-
kor az elmélet szerint

— —_—
R ANREL e .19))
Vo I
ahol v komplex-sziamot jelent a kovetkezd alakban
Y= pid ;
a a tovaterjedési tényezé nevét viseli. A fenti ... 19.) alatti egyen-

letiinkbe 1 értéket behelyettesitve nyerjiik:

—_—

K=i=e—(ﬂl+iau=e—ﬂl.e—i¢l=e—ﬂl[cos(—al)-!—jsin(—aI)].

A fesziiltségek és aramerisségek abszolut értékei kozti viszony
e formula szerint a mar jol ismert e —#1,hol B a fajlagos csillapitis. A
zar6jel abszolut értéke I, szogerteke pedlg — al, ami azt mutatja,

hogy 1 kilométer tdvolsigra V a V.,-hoz és I pedig I hoz képest a [
szogértékkel marad vissza; o-t a tdvbeszél6-aramkor szogmennyisé-
gének (Winkelmass) szokds nevezni.

A vezetékek elmélete szerint homogén aramkoroknél g és o a
kovetkezd képletbdl szamithato ki:

r=B+ije=V(R+jwL)(G+jwC)- -+ 200)
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A fent emlitett A hullamhossz értéke az o szogmennyiségbdl ha-
tarozhaté6 meg; ugyvanis A annak a pontnak kilometrikus tavolsiga
a tavbeszélg-aramkoron, melynek fazisa

ali=2m,
ahonnan
L Bagt
a

A hullaimhossz értéke 800 frekvencia mellett 2 mm-es 1égvezeté-
keknél kb. 340 km., 3, 4 és 5 mm-es légvezetékeknél pedig 350—360
kilométer kozott van. — Pupindramkoroknek jellemzo6 sajatsaguk,
hogy hullimhosszuk az emlitett értékeknél aranytalanul kisebb; pl.
kozépnehezen terhelt tavkéabel-torzsiramkoroknél 800 frekvencia
mellett a hullimhossz csupan kb. 21 km.

Légvezetékeknél és pupinkabeleknél o és N szamitdsa a ... 20.)
formula alapjan R-nek és G-nek elhanyagoliasiaval egyszerisitheto.
Az eredmény a szamitasok mell6zésével a kovetkezo:

e=wl]LC cE 2239

és ]
1

SR Pty

nlL.C +

Az els6 egyenlet szerint a szogmennyiség a korfrekvencidval
egyenesen, a masodik egyenlet alapjan pedig a hullimhossz a frek-
venciaval forditva aranyos.

Ha a ... 23.) alatti formulit a kovetkezé alakba irjuk:
1 .
n)\:i/fL_C, == 24)

akkor konnyen belathaté, hogy n\ az az at, amelyet a halado hulla-
mok 1 mp. alatt tesznek meg, vagyis v a hullamsebesség.
(Folytatjuk.)

Erdsarama berendezések altal okozott
nagylrekvencidas radidovételzavarok és

kisérleteink azok elharitasara.

Irta: STUR IVAN okl. gépészmérnok, a m. kir. posta
radiolizemosztilyanak mérnoke.
(Folytatas.)
Bar a motorikus s egyéb hasonlé természetii zavarok hatasa éalta-
laban az egész broadcasting-hullimkorzetre kiterjed, mégis eléfordul-

nak kivételes esetek, amikor a zavar legalabb is nagy erovel csak szii-
kebb hullamsiavban jelentkezik. (Ily eset fordult elé pl. Pétervasaran,
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ahol a hilézatra dolgozo kis teljesitményii aramfejleszt6 dinamo
zavar0 hatasa foként a budapesti hullimhossz kornyékén jelentkezett.)

Ily esetekben a zavar elhdritisira nagyvon jol felhasznilhato a
rezg6korok azon tulajdonsiga, hogy sorba kapcsolva egy korbe, on-
hullamhossziaval szemben (rezonancia esetén) maximalis latszolagos

ellenallist Riitsz. == ﬁ-okoznak. Ez annal nagyobb, minél kisebb

a kor ohmikus ellenallasa: R (zarokor).

Ennek gyakorlati alkalmazasaként a géppel kapcsolt vonal mindkét
agaba megfelel6 onindukcioju fojtotekercsekbdl és ezekkel parallel
kapcsolt megfelel6 kapacitisi kondenzatorokbél képezett zarokoro-
ket iktatunk, minél kozelebb a géphez. Az onindukci6- és kapacitas-
értékeket kisérletileg pontosan ugy allapithatjuk meg, hogy példaul
0.5 — 1 X10° centiméter onindukciéoju nagyfrekvencias fojtotekercs-
csel parallel kapcsolunk egy forgé-kondenzatort, amelynek segitségc-
vel a zarokort a kivant hullimhosszra pontosan behangolhatjuk. A
helyes behangolisr6l a jelentkez6 zavar alapjan gy6zédhetiink meg,

l

21. abra. 22, édbra.

amely a kondenzitor megfelelé bedllitisa mellett tokéletesen eltiinik.
A zarokorok tokéletes fojté hatdsa nemcsak egy hullimhosszra, ha-
nem egy bizonyos sziikebb hullimsivra is kiterjed (a 22. dbrain A és
B pontok altal jelzett korzetre, a) a zarokor-rezonancia gorbéje, b)
pedig feltiinteti a zavar-intenzitast a hullimhossz fliggvényében).

Az alkalmazand6 tekercsek készitésére és felszerelésére vonatko-
z6lag az elézményekben kozoltek itt is iranyadok, a kondenzatorok,
minthogy fesziiltségre joforman nincsenek igénybevéve, silinyabb mi-
ndségek is lehetnek.

Kozelfekvé volna a gondolat, a zarékor csillapitdsat annyira fo-
kozni, — nagyobb kapacitas és kisebb 6nindukci6 alkalmazasa altal, —
hogy rezonancia-gorbéje ellaposodjék, s igy nagyobb hullimkorzetre
is hatasos legyen. Ez egy bizonyos hatiron tdl azonban kivihetetlen,
mert nagyfoka csillapitds mellett a zarokor egyaltalan hatastalanna
valik, amint az Rusz.  képletébdl is kittinik.

Ezen védekezési modszer ott is jol alkalmazhato, ahol kifejezetten
egy hullimhosszon kivanjuk a vétel tisztasagat biztositani (pl. csak
a budapesti add, vagy csak a Magyar Tavirati Iroda hullimhosszan).

Az elsé csoportba foglalt zavarforrasok koziil kiilon tirgyalom a
budapesti villamos vasutakat, bar lényegileg az el6bb tiargvalt tobb
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zavartipus egyesitéje, azonban egész specidlis természeténél fogva
kiillon targyalast érdemel.

A sok zavarforrast egyesitve tartalmazo motorkoesi (dramszedd,
hajtomotorok, kontroller, sinvisszavezetés) részben a vevOberende-
zések er6s megkozelitése folytan, részben pedig kiterjedt felsévezeték-
halézata utjan szerte a varosban erds zavarokat okozhat. Féként tor-
galmas utvonalakon, ahol alig haladt el az egyik kocsi, mar is jon a
masik a kora reggeltdl késo éjjelig tartd, szinte allando jellegli zava-
rok szarmaznak.

A villamos vasutak zavaré hatasaval behatéan volt alkalmunk
foglalkozni, amit elsGsorban is a BSzZKR'T igazgatdsaganak elismerésre
méltd elozékenysége és figyelme tett lehetévé. A kisérleteket a
m. kir. posta kisérleti allomasaval karoltve végeztiik legmesszebbmend
tamogatasban részesilvén a BSzKRT igazgatésaganak miiszaki kép-
visel6it6l. Megemlitem, hogy egyik kisérletiinknél jelen voltak a
londoni villamos vasuttiarsasag véletlenil abban az idében Buda-
pesten id6z6 képviselGi és velik az angol broadcasting-tarsasiag egvik
fémérnoke.

Ugyanazon idére, kb. 1927 tavaszira esett a németek hasonlé
iranyu kisérletezése, amelyek eredményeként ok illitolag (Postrat
Eppen) az afamszed6 és a fels6vezeték kozotti folytonos szikrakép-
zOdésben taliltik a zavarok legfébb forrasat.

Fontosnak tartottuk mi is mindenekel6ott annak a kérdésnek el-
dontését és tisztdzisat, hogy a villamos vasutaktél szarmazo idllando
iellegii radi6zavarok az dramszed6tol, vagy pedig a hajtémotoroktol
szirmaznak-e.

Eziranyt kisérleteinket és megfigyeléseinket a B. Sz. K. R. T.
Asztalos Siandor-utcai kocsiszinébe vezeté vonalon, minden egvéb
kiilsé zavart6l meglehet6sen mentes helyen végeztiik. A megfigvelés
céljaira 3 lampas (1 nagyfr., 1 audion, 1 kisfr.) vevékésziiléket hasz-
niltunk, két 6 méter magas faridra felszerelt 33 méter hosszi egy-
szalas, hordozhat6é antennival, amelyvet a B. Sz. K. R. T. képvisel6i
kiilon e célra szereltettek. Az antennat a gyakorlatban el6fordulhaté
legkedvezétlenebb helvzetben allitottuk fel, kb. 10 méter tivolsigban
parallel a fels§ vezetékkel és a fels§ vezetéket kiilon ez alkalomra
mindenféle kenéanyvagtol mentesitettiik.

Elsésorban is az dramszedd lira zavard hatasat igyekeztiink kii-
1on megfigyelni. Hogy megfigyeléseink alatt magunkat a vontatéo mo-
torok zavaré hatasatol fiiggetlenitsik a futé kocsi moétorjat joval a
megfigvels allas elétt lekapesoltattuk, dgy, hogy a kocsi megfigvels
allasunk mellett eleven erejénél fogva szaladt tovabh, a kocsik vila-
dgitdsa pedig be lévén kapcsolva, az aramszedd a kocsivilagitisnak
megfelel 0.5 ampert vezetett le. 3

Sokszor megismételve a kisérletet, kiillonféle dramértékekkel és
0.25-t8] egészen 3 amperig. mindannviszor azt talidltuk, hogy amint a
moétort a vezetd lekapcsolta, mindennemii zavar megsziint, a vétel
teljesen tiszta volt.

Ugyanily értelmii megfigveléseket forgalmi vonalakon is végez-
tiink, igymint: az Uj-koztemetd-i hurokvagidnyban, toviabbi a Salgo-
tarjan-i Gton, mindig ugyanazzal az eredménnyel.
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Ezen megfigyeléseink eredményeként tehit leszogezhetd, hogy a
Budapesten alkalmazott, tgynevezett Fischer-féle iaramszed6é kon-
strukciojanil fogva a felsé vezeték és dramszedd kozott annyira ki-
elégitd folytonos érintkezést biztosit, hogy allandé természetii radio-
zavarokat ez az dramszed6 nem okoz.

Megfigyeléseinket kiterjesztettuk a Budapesten kizarélag hasz-
nalt rézszegélyes vasliran kivill kulonbozé anvagu lirdkra is  (cink,
sargaréz, szén, tiszta vas). Az eredmény minden esetben ugyanaz volt.

A tarsasagnal altaliban hasznilt rézszegélyes vasliranak szerzett
informéacionk szerint iizemi szempontbol az az elénye, hogy amikor
a lira szakaszszigetel6knél, vagy keresztezéseknél, esetleg més okbol
pillanatnyilag eltavolodik a felsé vezetéktdl, szikra, illetve iv mindig
a felsd vezeték és a réz-szegély kozott képzodik, s igy a normalis ko-
riilmények kozott érintkezési feliiletiil szolgalé wasfelillet égési be-
hatasoktél mentesiilvén, teljesen sima marad. Meg is vizsgaltunk né-
hany lirat, amelyek vasfelillete tobb esztendés hasznalat dacara tii-
korsima volt®E koriilmény feltehetéleg a lira radiézavaré hatdsa
szempontjabol is elényt jelent.

Mint érdekességet megemlitem, hogy a németek emlitett kisér-
letezéseik alkalmaval azt talaltik, hogy néluk az dramszedd erdsen
zavar és pedig legjobban akkor, amikor az aramszedd altal levezetett
armerdsség csekély s megfelel a kocsi vilagitasi araméanak, kb. 0.5 am-
pernek. Szerintiik a kocsik tényleg a megillok el6tt, a motor ledllitasa
utin zavarnak a legerésebben. Megallapitasuk szerint szénlira hasz-
nalata mellett két amperen felilli aramerdsségeknél a zavarok lénve-
gesen jelentéktelenebbek, ami onnét ered, hogy ezen hatariramerds-
ségen tul szénnél a szikraképzddés helyett a joval kevésbbé zavard
ivképzédés all be. Ezért a vilagitisi aramerdsségnek 2 amperen feliil
valé emelését és szénlira alkalmazasat ajanljik.

A lira anyagianak befolyisit a zavarra szintén tiizetes vizsgilat
targyava tettilk. A kiilonbozé anyagu lirdk hasznilata mellett mes-
terséges arammegszakitasokat létesitettiink, a liranak a felsé vezeték-
t6l valo eltavolitasa altal. A kiilonbozé anyagh lirdknal kilonb6z6
aramerdsségek mellett is végeztiink megfigveléseket (0.25—3 amperig).
Azt tapasztaltuk, hogy az aramerdsség novelésének minden anyagnal
egyarant van valami zavarcsokkent6 hatisa, ami a bizonyos arameros-
ségen tul bekovetkezd ivképzddésre vezethetd vissza. Az egyes anya-
ook kozott fiillel érzékelheté kiilonbséget azonban nem talaltunk,
amiért is a fejhallgatéval parallel kapesolt valtoztathato ellenallassal,
tigynevezett parallel ohm-mal igyekeztiink a megfigylést pontosabbi
tenni. 1ly modon eszkozolt megfigyeléseink szerint az alkalmazott
aramerdsségeknél legelénvosebbnek mutatkozott a szén, azutin a
cink, azutdn a vas.

Az aramszedokkel végzett kisérleteink sordn tehat megillapitot-
tuk, amit kiilonben a tapasztalat is igazol, hogy az aramszed6k allandé
jellegli zavarokat nalunk nem okoznak. A gvakorlatban helyenkint
észlelhets, roppanas-szerli zavarok legtobbszor onnét erednek, hogy
szakaszszigeteloknél, keresztezéseknél, esetleg erés kanyarulatokban,
néha talan kevésbbé tokéletes rugohiuizas esetén az dramszedd pilla-
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natnyilag elhagyja a felsé vezetéket. Ugyanily értelemben zavarhat
a sin-visszavezetés is, foleg fagyos idében, amikor az aramkor meg-
szakadasanak a sin és a kerék kozott tobb oka is lehet. Az ilyen,
valamint megalld kozelében a kontrollel altal okozott zavarok ellen
a gvakorlatban, pl. szikraoltds tutjan védekezni a megvalositassal
szemben felmeriil6 nehézségek miatt nem lehet.

Er6s zavarokat okozhat az aramszed6 nem siméara koptatott fel-
sGvezeték esetén (kagylos kopas, 23. dbra), szintiugy a trolly-rendszerii
aramszedGk. A gorgd egyenlétleniil kopvan el, koralakjat elvesziti,
mialtal a felsévezetékkel vald érintkezése sorozatos szikraképzdodés-
sel jar. Az egyik kisérletiink alkalmaval jelen volt angol mérnok alli-
tdasa szerint az angoloknal sok helyen és tudoméasom szerint a svédek-
nél is a trolly-rendszerti Aramszedének tulajdonithaté a villamos vas-
utak erds zavaro hatisa.

A vontaté6 moétorok zavaré hatdsanak tanulmanyozasara a B. Sz.
K. R. T.-nal forgalomban 1év$ osszes moétortipusokon végeztiink meg-
figveléseket. Megallapitottuk, hogy a métorok a tipustel fiiggetleniil,

o4 felsd vezeték

L g

Lira

23. dbra.

egyénileg zavarnak. Segédpolusokkal ellitott motorok, mint érthetd is,
joval elonyosebbeknek mutatkoznak.

Megfigyeléseink befejezése utan a villamos vasutak iltal okozott
zavarovk ellen alkalmazhaté védekezési modok kisérleti megéllapitisa
kovetkezett. Fenti el6zmények utdn ez annak a kérdésnek megolda-
sara szoritkozott, megakadalyozni azt, hogy a vontaté métorok altal
okozott zavarok a csatlakoz6 halézatra (felsévezeték és sin), illetve
ennek kozvetitésével a radiévevis-berendezésekbe jussanak.

Mindenekel6tt megkiséreltiik a motoroknal a mar targyalt kon-
denzatoros védekezési modszert alkalmazni. A métor-kefék kozé
kapcsolt kondenzatorok kapacitdsat 2—10 mikrofaradig valtoztattuk.
Az eredmény egészen minimdlis volt, tgy a moétorok parallel, mint
sorba kapcsoliasa mellett, akar foldeltiik a kondenzitorok kozepét,
akar nem (24. és 25. abrak). Megkiséreltik még a kondenzatoroknak
kozvetlen a lira és a sin kozé valé kapcsolasat is, szintén teljesen
eredménytelentil.

Hogy a felsGvezetékre juté zavaré aramlokések amplitud6ijat
csokkentsiik, helyenkint, és pedig kb. 50—100 méter tavolsigban
2—20 u F kapacitiast kondenzatorokat kapcsoltunk a felsévezeték és
a sin k6zé (26. 4bra). Minthogy elsé ilyértelmii kisérleteink elég szép
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eredménnyel jartak (az Asztalos Sandor-utcai remiznél), forgalmi tt-
vonalakon is, ugymint az Uj-koztemeténél és a Salgotarjani tton vé-
geztiink ilyen kisérleteket. Azt taliltuk, hogy e modszer teljesen meg-
bizhatatlan, egyes esetekben észlelheté némi javulds, maskor nem.

Végiill megkiséreltik a motorzavarokat nagyfrekvencias fojtote-
kercsek ismert alkalmazasival megsziintetni. E védekezési moéd az -
0sszes motortipusoknal kielégité eredményre vezetett. Azt talaltuk,
hogy az alkalmazando6 onindukcié-érték 0.5—1X10.6 centiméter kozott
valtozik, és legtobbszor a fojto-tekercseknek a 19 a) dbran feltiinte-
tett médon *—1uF-os kondenzatorokkal val6 kombinéicioja elényos.
Egy fojtotekercs-parral megallapitasunk szerint a 2 vontatémotor za-
varé hatdsat megsziintetni nem lehet. Ezen védekezési modszert ko-
csikra szerelve, lizemi allapotban a jovében fogjuk kiprobalni.

Ezek szerint a villamosvasuti moétorzavarok elharitasara motoros-
kocsinként 4 drb. 35 mm?* keresztmetszetii szigetelt kabelbdl készitett
atlagosan 0.7<10° centiméter onindukcioju fojto-tekercs kellene. Igy
a fojto-tekeresek anyaganak ara kocsinként kb. 450 pengét, a B. Sz.

G (Q

f
S b IR

24. dbra, 25. dbra.

K. R. T.-nal forgalomban 1lévé 1000 motoros kocsinal tehat kb.
450.000 pengé tenne ki. A tekercsek altal okozott napi watt-6ra vesz-
teség kb. 300 pengore tehetd.

A fels6vezeték zavartovabbité hatdsinak meggatlasara, mint vé-
dekezési mod szébajohetne még nagyfrekvencias fojté-tekercseknek
a felsévezetékbe helyenként valé bekapcsolisa, a felsévezeték egy-
idejii kapacitiv foldelése mellett. Ennek a moédszernek gyakorlati
megvaldsitasa szintén nehéz volna.

Ily korulmények kozott a villamosvasuti zavarok megsziintetése
egyik legnehezebb préblémak kozé tartozik, amelynek megoldasara
valészintileg még sokiig nincsen kilatas. Még elonyosnek mondhaté,
hogy zavaré hatiasuk tapasztalat szerint csak a kozvetleniil érintett
utvonalakra terjed ki, kb. 50—100 méter tavolsigban, a mellékutcak-
ban mar egyaltaliban nem érezhets. A felsovezeték kozelében azon-
ban a kiilfoldi vétel mindig, néha még Budapest is zavart.

Amilyen nehéz a II. csoportba foglalt zavarforrasoknil, tehit az
elektromos halozatok altal okozott zavarok esetén a zavar okanak
pontos felkutatisa, a kontaktus szigetelési, vagy foldelési hiba pontos
behatérolisa, oly egyszerii a védekezés, mihelyt a zavarforris helye
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ismert. A rossz kontaktus, foldelés megjavitdsa, a vezeték szigetelé-
sében mutatkozé hidnyossigok megszintetése utin 100%-ig - javul
a vétel.
A zavarforrasok harmadik csoportja, az ugynevezett nagyfrek-
vencias gépek altal okozott zavarok elharitisa nagyon nehéz probléma.
: Mint nagyfrekvenciias generatorok: termelik a zavaré nagyfrek-
vencidju aramokat, a nagyobb zavarenergia nagyobb korzetben is in-
tenziv zavart okoz. E csoporthoz tartoz6 zavarforrasokkal legkeve-
sebb alkalmunk volt behatéan foglalkozni, mert egyrészt kisérleti cé-
lokra nehezebben hozzaférheték, masrészt helyszini kisérleteket vé-
gezni pl. egy orvosi rendelében szintén nehezen lehet.

Koziiliik a diathermias gépekkel volt alkalmam néhanyszor kisér-
leteznem, amikor is néhany jové kisérleteinkben esetleg felhasznal-
hat6 tanulsagot sikerilt levonnom.

Mindenekel6tt valészintinek latszik az a feltevés, hogy habir a
nagyfrekvencias gépek altal okozott zavarok is nagyobbrészt a koz-
vetleniil csatlakoz6 elektromos taphalézat utjan terjednek tova, a za-
varok tovaterjedésének itt mas modjaval is szamolnunk kell. Idetar-

I
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26. abra.

tozo gépek és késziilékek ugyanis rendes, lehangolt, csillapitott nagy-
frekvencias rezgékorrel birnak, amely a tipvezetékkel valé konduktiv
csatolas mellett a rendelében, vagy a szobdban 1évé elektromos, vagy
egyéb vezeték-rendszerekre sugirzas, vagy kapacitiv, induktiv csato-
las atian is kihathat. Nem elégséges tehat a géppel kapcesolt elektro-
mos tapvezetékek felé a zavard nagyfrckvencids dramok utjat zéarni,
hanem a zavaroknak az emlitett sugirzéds, vagy csatolas utjan valé
tovaterjedését is meg kell akadilyoznunk. Erre enged kovetkeztetni
2 kiilonb6z6 tipust diathermids géppel végzett kisérletem. Az egvik-
nél (Siemens R. Veifa gyartmany) a szikrasor és a szekunder kor, sz6-
val az egész berendezés konstrukciojanal fogva foldelt fémburokkal
volt koriilvéve, mig a masiknal nem (Etra gyartmanyd, mellyel Pécsett
egy orvosi rendelében kisérleteztem). Az elsénél a tiphilézatnak
nagyfrekvencias fojto-tekercsekkel valé elzarisa ardnylag elég szép
eredményeket adott, a masiknil vajmi keveset.

Kisérleteim alkalmival azt tapasztaltam, hogy a hilézatnak a
géptdl valo nagyirekvencids szempontbdl vett elzarasiahoz joval 1énye-
gesebb Onindukcié értékii fojto-tekercsek sziikségesek, mint pl. a moé-
toroknél. Ez arra enged kovetkeztetni, ami egvébként érthetd is, hogy
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joval nagyobb zavaro fesziiltség- és aram-amplitudok jelenlétérsl van
sz6. Azt tapasztaltam, hogy célszerii elosztva, egvmistél bizonyos
(5—10 méter) tavolsigban kell6 onindukciéju fojto-tekercseket a vo-
nalba kapcsolni (27. abra).

Két kisérletet végeztem Siemens R. Veifa gvartmanvu diather-
mids géppel. A 27. iabrin feltiintetett védéberendezés alkalmazisa
mellett a zavar, amennyire hallds Gtjan megallapithato, kb. 40%-kal
envhiilt. A gép kozvetlen kozelében 1évd tekercsek a 2.5<10° centi-
méter, a tivolabbiak 2>10° centiméter Onindukcié értékkel birtak,
elobbiek onindukci6jat még osztott vasmaggal is kisérletképpen no-
veltem, némi eredménnyel. Az dbran feltiintetett kondenzitorok ko-
zepe a gépviazzal volt Osszekotve, jelenlétiilk azonban lényegesen nem
valtoztatott a véddéberendezés hatisan.

Az els6 kisérletet magaban a Siemens R. Veifa gyarban, a masi-
kat Sirospatakon dr. Szabé Gusztav orvos szives hozzajarulasaval
végeztem. Utobbi kisérletemnél az egyik tekercspart kozvetleniil a
diathermids gépnél, a masodikat a villany6rdnal szereltem a vonalba.

Drh-i.

27. dbra.

Kilon ki kell emelnem, hogy az orvos annyira el6zékeny volt, hogy
villanyszerel6t is bocsitott rendelkezésemre. Megfigyeléseimet kb.
100 méter tavolsagban, egvik elofizetonél végeztem, Budapest adasa
alatt. Védoberendezés nélkil a miisorbol semmit sem lehetett hallani,
mig a védéberendezés hatasaként legalabb egyes szavakat lehetett a
miisorbél kivenni.

A diathermids gépek primer korében tekintélyes arammennyisé-
gekrdl is lehet sz6 (6—10 amper). A taphalozatnak fojté-tekercsekkel
val6 tokéletes elzirasa, tehat oly nagyméretii tekercsek alkalmazasat
tenné szitkkségessé, hogy az elv gyakorlati megvalésitisa részben a
felmeriil6 tekintélyes koltségek, részben pedig a nagyméretii tekercsek
elhelyezésével kapcsolatos nehézségek folytin mehezen képzelhets el

Ezenkiviil pedig az el6zményekben kifejtett okokbol tokéletes
hatas elérése céljabol még tovabbi 6vintézkedések megtétele is sziik-
séges volna. Minden esetben magit a gépet, esetleg a rendel6t is ar-
nyékolni kellene, azonkiviil a szobibél, vagy rendelébél kifuté osszes
vezeték (vilagitas, csengd, telefén) nagyfrekvenciis fojto-tekercsek-
kel valé elzarisa is sziikségessé valhatik.
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A Tesla-transzformator elve alapjan miikodé nagyfrekvenciis
gépek kettés zavarforrassal birnak. Ezek koziil az induktor megsza-
kitoja altal okozott zavarok megfelel6 méretii nagyfrekvencias fojto-
tekercsekkel a taphalozattol elzarhatok. A fojto-tekercsek megfelel6
méretezés és a taphalozatba valé alkalmas felszerelés (esetleg tobb
helyen a vonalba kapcsolva) a készilék nagyfrekvenciaju korének a
taphalozat dtjan valo zavard hatasit is megsziintethetik.

Tokéletes védekezés céljabol azonban eme készilékek sugirzo
hatdsaval is szamolnunk kell. E késziilékek ugyanis egyes feltevések
szerint nyilt rezgtkorként foghaték fol, amelynek antenndja a tipve-
zeték, a foldje, illetve az ellensulya pedig a gép és a vele kapcsolt,
kezelt test.

A sugarzo hatas megsziintetése allitolag német kisérletek szerint
azon egyszerii elv alapjan sikeriilt, hogy ha egy rendszer antennijat
és foldjét nagyfrekvencias szempontbdl rovidre zarom, a rendszer
sugarzo hatiasa megsziinik (28. abra).
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28 dbra 29 abra

Ennek kivitele akként torténnék, hogy a Tesla-transzformatort
egy, az orvény-aramok képzddésének megakadilyozasa céljabol ha-
sitott fémlemezzel vesszik koriil, s ezt C kapacitdson keresztiii a ha-
l6zat egyik agaval kotjiik ossze. C kondenzator a kezel6t védi a halo-
zati feszultségtsl. (29. dbra.) ,

Teljesen hasonlé elv alapjan a radi6 iizemosztalynal az 4. n.
Horusz kékfényezon végeztink kisérleteket zavaré hatdsinak meg-
sziintetésére, de majdnem teljesen eredményteleniil.

A jovoben ezzel a védekezési modszerrel behatobban kivanunk
még foglalkozni, mert a nagyfrekvencias gépek rendkiviil intenziv és
kellemetlen zavar6 hatisianak kikiiszobolése, mely ezideig megoldva
még nincsen, nagyon kivanatos volna. E késziilékek, f6ként az utobbi
idoben oly nagy kozkedveltségnek orvendenek, hogy egyes vidékek,
mint Rikospalota, Ujpest, valosaggal el vannak veliik arasztva, s ko-
zeliikben még a helyiadé vétele is lehetetlen.

A Rontgen-gépek zavard hatasanak kikiiszobolésénél a nagyfoku
zavarintenzitds miatt kb. ugyanazon elvek lennének iranyadok, mint
a diathermias gépeknél. Részletes kisérleteket végezniink ezekkel a
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gépekkel még nem volt alkalmunk, ugy, hogy az alkalmazhat6 véde-
kezési modszereket illetéleg inkabb csak feltevéseink vannak.

Valésziniiség szerint célravezetd volna mindjart a forgokeresztes
egyeniranyitonal kozvetlen A. és C. pontok utan (6. dbra) megfelels
onindukcioju nagyfrekvencias fojtotekercsek bekapcsoldsa. Szami-
tasba johetne esetleg az a megoldas is, melyet tudomasom szerint
Amerikaban hasonloan forgokeresztes nagyfesziiltségli egyeniranyito-
val miikod6 gaztisztito berendezések erds és nagy tavolsagra kihato
zavarainak megsziintetésére hasznalnak: megfelelé nagy ohmikus és
onindukciés ellenallasok segitségével megakadilyozni azt, hogy a gép-
ben a nagyfesziiltségli szikrakoz gerjesztése altal nagyfrekvencids rez-
gések képzddhessenek. Ilyen értelemben természetesen csak a gyarak-
kal egyetértésben lehetne kisérleteket folytatni. Amennyiben ez ki-
vihet$ lesz, szintén jovo terveinket képezi. Megemlitem itt, hogy van-
nak Rontgen-géptipusok (kenotroncsoves egyeniranyitis), amelyek a
radiovételt egyaltalaban nem zavarjak.

Az er6saramu berendezések altal okozott nagyfrekvencias radio-
vételzavarok és az elharitasukra végzett kisérleteink targyaldsa utan
roviden ismertetem a jelenleg kifejlett gyakorlatot a zavarok elhari-
tasara.

A radio-lizemosztily megfelelé zavarkutaté berendezésekkel ren-
delkezvén, a radié-elofizetoknek a zavarok okainak felkutatisa koriil
teljes mértékben rendelkezésiikre 4ll.

A zavarokkal szemben val6 védekezésnek azonban jelenleg, ami-
kor torvényes, vagy rendeleti iton nincsen még tisztazva az a kérdés,
kit terhel a zavar elharitasanak kotelezettsége, sok akadalya van.

Elektromos hal6zatokban felmeriilé rendellenességek altal oko-
zott zavarok megsziintetése, minthogy ahhoz a halézat tulajdonosanak
is bizonyosfoku érdeke fiizodik, legtobbszor teljes mértékben sikeriil.
A halozatok tulajdonosai a radio-tizemosztalyt a zavart okozé hiba-
forras felkutatasaban legtobbszor szivesen tamogatjak, a radié-vevo-
gere?dezés mint preciziés hibahelykeres6 sok esetben nagyon jol

evalt. !

Sokkal nagyobb nehézségek meriilnek fel a torvényes rendezés
hijan mas természetli zavarok elharitasanal. A radié-lizemosztaly
ujabban meglehetds szépen fel van szerelve kiilonb6zé méretti védo-
berendezésekkel, fojtotekercsekkel és kondenzatorokkal, ugy, hogy
ha a zavart okoz6 gép tulajdonosa ahhoz hozzajirul, a zavar elhéri-
tasahoz sziikséges véddéberendezés méreteit kisérletileg a helyszinen
megallapitjuk.

A védoberendezést hatisanak alapos ellendrzése és megfigyelése
céljabol néhany napig felszerelve is hagyjuk. A védekezés megvalosi-
tasa a jelen viszonyok mellett most mar azon mulik, hogy az érdekelt
radi6-elofizetbk és a zavaré gép tulajdonosa a védéberendezés fel-
szerelése és az ezzel kapcsolatban felmeriulé koltségek kérdésében
meg tudnak-e egyezni. El6fordul néha, hogy egy hazban lako el6fize-
tok kozosen elkészittetik és felszereltetik a felvonégép motorjara a
védoberendezést, de az is el6fordul viszont, s tin gyakrabban, hogy a
gép tulajdonosa még csak a kisérlet végrehajtasat sem engedélyezi.

A radié-lizemosztalynak eddig sikeriilt az erésaramu zavarok egy
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jorésze ellen a hathatos védekezés iranyelveit megallapitani. Hogy az
elvek gyakorlati megvalositisa szélesebb korokben lehetévé valjék,
sziikség volna az ezzel kapcsolatban felmeriilé jogi és gazdasagi ter-
meszetl kérdések torvényes titon valo rendezésére.

Hogy ennek mily nagy a jelentGsége, statisztikai adataink bizo-
nyitjak, amelyek szerint az erGsiramia zavarok az utolsé két évben
a radiovételnek nagyon veszélyes ellenségeiként tiintek fel.

A radio-tizemosztily 1927 6ta foglalkozik erdsaramu panaszokkal.
A hozzank kiilonb6z6 helyekrol beérkezett panaszok szama 1927. év-
ben 92, 1928-ban 230, 1929 elsé 6t honapjaban pedig 150 volt. A pana-
szok havonkénti megoszlasat a 30. dbran feltiintetett diagramm szem-
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lélteti. Figyelembe véve, hogy egy bejelentett zavar minimalisan 1.—2
éptlet korzetére, a legtobbszor azonban joval tekintélyesebb korzetre
terjed ki (villamos-vasutak, vidéki centralék, Rontgen-, diathermias
gépek, stb.), a beérkezett panaszok szamabdl megéllapithatjuk, hogy
az erGsaramu zavarok eddigi tudomésunk szerint, atlagosan 20—25.000
elotizeto radiovételében okoztak, illetve okoznak érzékeny zavarokat.
A jelenlegi 0sszes elofizetoknek ez tobb, mint 10 szazaléka. Ezenkiviil
nagyon sok azoknak a szama, akik tdajékozatlansagbdl nem jelentették
be panaszukat. Sokan vannak, akik az észlelt zavarokat a késziilék,
vagy a radié tokéletlenségének tulajdonitva, lemondtak a radiovétel-
r6l, akarhdnyan pedig tudomaést szerezve szomszidaiktol, vagy isme-
roseiktél a helyi zavarokrol, be sem lépnek a radio-elofizetdk soraba.

Az erdsaramu zavarok azaltal, hogy a tavolsigi vételt, azt lehet
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mondani, minden esetben lehetetlenné teszik, foként a vidéknek =
radioba valé bekapcsolodasat nehezitik meg, amialtal egyrészt erdsen
akadalyozzak a radié nagy kultaralis és kozérdekii jelentGségének
teljes érvényesiilését, a m. kir. postakinestirnak pedig tetemes anyagi
karokat okoznak.

Reméljiik, hogy a kozelmultban megindult elémunkalatok a zava-
rok elharitasaval kapcsolatban felmerulé kérdések torvényes uton
valé rendezésének elokészitésére, mihamarabb teljes eredményvre
vezetnek. o '

A hivasok egyenletes szétosztasat végzo
és talterheléskor miikodd szerelvények
a félautomata-munkahelyeken,

Irta: CSAPKAY KAROLY, p. s.-mérnok.

A Jozsef kozpontbeli eléfizeté automata elofizetoivel ugy beszél-
het, hogy a hiviasiara jelentkez6 kezel6tdl ,,automatat™ kér. A kezel6
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1. dbra.

osszekotédugaszaval valamelyik automata kapesoléhiivelybe duga-
szol. (Lasd 1. abrdn a junction diagrammot.) A II. hivaskeresék a
ledugaszolt vonalat megkeresik, valamelyik raall a vonalra s a hivo-
felet a félautomata munkahelyre kapcsolja. A félautomata-kezels, ha
a munkahelynek van szabad 0sszekoté aramkorkeresdje (ami egyut-
tal szabad regisztert is jelent), a kért automata szamot lebillentyiizi.
A lebillentyiizott szamnak megfeleléen az 1. csoportvilaszto az illets
kozpont iranyaba mendé trunkvonalat kikeresi, a hivast odatereli és
a hivé eléfizeté vonalat a hivottig meghosszabbitja.

A munkahelyenkint 10 automata kapcsolohiively és igy a Jo-
zsef kozpont 150 ,, A" munkahelyén Osszesen 1500 drb automata-
hiively van. E hiivelyek individuilisak, vagyis bedugaszolasukkor fog-
laltsagot vizsgalni, tikkelni nem kell, s hogy e tulajdonsaguk mellett
egy munkahelyre 10 drb jut, ez azt jelenti, hogy legszélséségesebb
esetben, ha az ,A" munkahelynek mind a 15 zsinorja kapcsolva
lenne, ennek kétharmad része automata irdanyban kimend lehetne.
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Az 1. dbra mutatja, hogy e hiivelyek hivaskeresé ivre vannak kotve.
Egy hivaskereso ivre 100 vonal fér s igy 100 drb hiively 16 drb , A"
munkahelyrél, egy csoportot alkotva, egy hiviskeresé ivre kothetd.
A Jozsef-kozpont 6t szekrénysordban elhelyezett 150 , A" munka-
helyr6l jové 1500 hiively tehat 15 drb 100-as csoportra osztva
15 hivaskeres6é ivre van bekotve. A csoportok eclosztasat a 2. abra
mutatja. Az egy csoportba esé 100 automata-hiively azonban a cso-
porton beliill 48 hiviskeresé-gép ivén multiplikdlva van, ami azt je-
lenti, hogy a 100 hiively kozil egyidoben 48 hiively lehet a hivastol
a bontasig valamelyik kozbenso allassal foglalt. A kozpont 15 cso-
portjabol a Jozsef-automata relicioban ennyiszer tobb, vagyis 720
egyidejii beszélgetés folyhat, ami azt jelenti, hogy 720 drb hivas-
keres6 és 1. csoportvilaszté (tehat oOsszekotédramkor) van. Az 1.
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dbra is mutatja, hogy minden oOsszekotoaramkor a félautomata mun-
kahelyeken is keresztiil van vezetve s mivel egy munkahelyen 20 6sz-
szekotéaramkor (vagyis 20 hivolampa) van, a 720 drb 0Osszekots-
aramkor elhelyezésére 36 drb félautomata munkahelyre van sziikség.

A félautomata munkahelyek egymissal egyenranguak, mert 1.
amennyiben az egyes csoportok (10—10 ,, A" munkahely) beszélgetési
perceinek szama egymadssal egyenls, a félautomata munkahelyek for-
galma is egyforma. A beszélgetési percek szama B=h. t., ahol h=a
csoportokbdl jovo hivasszam egy bizonyos idé alatt (pl. egy ora) t==
az egy beszélgetésre esé tartisidé percekben kifejezve; 2. barmelyik
munkahely birmely csoportbél, vagyis barmelyik ,,A* munkahely-
r6l jovo hivast fogadni tudja.

A munkahelyek egyenrangusiga aziltal van biztositva, hogy a
munkahely 20 6sszekotoaramkore ugy van osszevalogatva, hogy mind
a 15 csoportbél legalabb egy, vagy két osszekotéaramkor ugyanarra
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a munkahelyre dolgozzék, vagyis valamelyik munkahely 20 6sszekoto-
aramkorének osszevalogatasat ugy képzelhetjik el, hogy eloszor
mind a 15 csoportbél 1—1, Osszesen 15 drb, azutan 5 csoportb6l még
1—1 masodik, Osszesen még 5 drb Osszekoté-aramkort vezetiink be
a munkahelyre. Minden munkahely tehat 5 szazas csoportban két-két
géppel, 10 szazas csoportban 1—1 géppel keresi a szdaz vonal koziil
azt, amelyiken hivas van. Ezen elvet minden munkahelyre kiter-
jesztve, végeredményként olyan elrendezést kapunk, hogy a 36 mun-
kahely minden egyharmada, vagyis 12 munkahely két géppel ugyan-
azon csoportba dolgozik, vagyis az elsé 12 munkahely az [—V., a mé-
sodik VI—X., a harmadik a XI—XV. csoportokban van két géppel
képviselve. :

Az elmondottakbol kovetkezik, hogy kisforgalmu idékben, pl.
kést éjjeli 6rakban, ha 36 munkahely helyett csak egy munkahelyet
iiltetnénk be, el6fordulhatna az az eset, hogy valamelyik automatit
var6 elofizetonek a félautomata-kezeld csak hosszas varakozids utin
jelentkeznék, annak ellenére, hogy munkahelyén talin hivas nincs is.
Ennek az a magyarazata, hogy a hivo el6fizeto olyan szdzas csoport-
ban van, amely szdzas csoportban a beiiltetett munkahelyr6l csak
egy gép keres és ezen a gépen, illetve osszekotoaramkoron egy elébb
hivo eléfizeté a normalis tartasid6t joval meghalado ideig beszél, ami
az éjjeles forgalomban igen gyakori (ujsagbeszélgetések, de elGfor-
dult maganosok kozott is 1—2 6ras beszélgetés). Hogy az ilyen elore
nem latott hosszu beszélgetés valamelyik csoport forgalmat ne bé-
nitsa meg, minden félautomata munkahelyre egy ugynevezett atvalto-
kulcs szereltetett, amellyel a kezel6 a szomszéd munkahelynek 20
osszekotbaramkorét is munkahelyére kapcsolhatja. Ezaltal biztositja
azt, hogy ezen 20 oOsszekotéaramkorbdl legalabb egy, de esetleg két
uj aramkorrel az elobb emlitett szdzas csoportba még be tud kap-
csolédni.

A félautomata munkahelyek egyenrangusaganak feltételeit azért
kell tehat az ,,A" munkahelyeken keresniink, mert mint lattuk, a fél-
automata munkahelyekre is befutd oOszekotéaramkorok elosztasanak
elve mindeniitt ugyanaz.

Ezekutan foglalkozzunk a munkahelyek egyvenrangtsiganak ma-
sodik pontjaval. Ez azt foglalja magaban, hogy a hivias barmelyik
csoportbol, barmelyik munkahelyre befuthat. Altaliban egy hivas, ha
mar Osszekotéaramkort kapott, a munkahelyre befutottnak tekint-
het6. De ahhoz, hogy egy hivds oOsszekotéaramkort kapjon, sziiksé-
ges, hogy az 0Osszekotéaramkor hivaskereséje a hivovonal megkere-
sésére forgasba tudjon jonni. A forgatiast a hiviaskeresd magnese
végzi. A 3. adbran lathatjuk, hogy a félautomata trunkhiively (Fth)
dugaszolasa eredményezi végeredményben azt, hogy a hiviskeresd
hajtomégnese (F. H. m.) miikodésbe tud jonni, amely azutin a hivas-
keresl(’i négy keféjét és ezzel az Osszekotéaramkort is raallitja a hivo-
vonalra.

Az F. H. m. inditdsanak dramkore részletesen a kovetkezd: A hii-
velyvezetéktsl meghuzodik az FHj, majd ett6l az FKij, FKij. és Fij
jelfog6. A Fij meghuzodasatol az FHij csak akkor tud meghuzodni, ha
a kezel6 a munkahely telefondugaszival annak kapcsoléhiivelyvébe
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az M. K. h.-ba bedugaszolt. Ezaltal a Hej jelfogot meghuzott allapot-
ban tarthatja. Az aramkor leirasabol kitiinik, hogy tulajdonképpen
az ,e" vezeték koti ossze az inditoaramkort, vagyis az ,,A” munka-
helyi 100-as csoportokban elhelyezett hiivelyeket az 0sszekotéaram-
kor hajtomagnesével, illetve magaval a félautomata munkahellyel. Ha
tehat az ,.e" vezetéket a sokrugds 3 jelfogo: Fij, Hej és FHij kozott
megfelelé elv kovetésével kotjuk be, a csoportok és munkahelyek
kozott barmily kolesonos vonatkozast dllithatunk fel.

A mi feladatunk, ezt a vonatkozéist gy felallitani, hogy minden
csoportbol jovo hivas, barmelyik munkahelyre befuthasson. Az ,.e"
vezeték ennek megfelelo elrendezését vizlatosan — helysziike miatt
meglehetésen korlatozva — a 4. abran igyekszem bemutatni. A vaz-
lat megértéséhez meg kell jegyezniink a kovetkezdket: a 15 szazas
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csoport helyett csak kettd, a 7-ik és 15-ik és a 36. munkahely helyett
csak a 12-ik és 30-ik van csak feltuntetve. Az egyes csoportokon be-
lul a 48 hivaskeresd gép helyett csak a szamozassal ellatott gépek
vannak abrazolva egy-egy kefével és az ivoldalak kozos multiplikéa-
cioja csak egy ivvel van helyettesitve. A hivaskeresi-kefék kozép-
pontjiba a berajzolt telepekhez a hajtomagneseket kell képzelni.
Mir most a 3-ik dbraval valo Osszevetésbol lathato, hogy a hivis
az inditéaramkorben a Fij jelfogok felé tart és ezeket egyszerre hu-
zatja meg. Minden 100-as csoporthoz ugyanis 6 drb Fij jelfogd osz-
szesen 36 kontaktussal kell, hogy tartozzon, mert munkahelyenkint
legalabb egy kontaktus sziikséges annak megvizsgalisira, hogy a
munkahely be van-e iiltetve. A munkahely beiiltetését a Hej-jelfogo
behuzott allapota jellemzi és mivel a Hej-jelfogonak (hivast engedé-
lyez6 jelfogd) 15 csoportbol érkezd hivast kell érzékelnie, 15 kontak-
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tussal is kell birnia, amit 3 jelfogéra osztunk szét. A munkahely be-
iltetését tehat a 3 jelfog6 meghuzott allapota jellemzi és egy-egy kon-
taktus egy-egy szdzas csoportnak felel meg.

Példaképpen a 7-ik csoportbol bejové hivast iranyitsuk a 12-ik
munkahelyre. A behuzott 2-ik FKij-jelfogé 12-vel (munkahelynek
megfelel6en) jelzett kontaktusarol jovs fold a masodik Hej-jelfogo
7-el jelzett (szazas csoport) kontaktusan a 7-ik FHij-jelfogé tekercsén
keresztiil telepet talal. A meghuzodé FHij-jelfogo két baloldali kon-
taktusaval egyszerre inditja a 7-es csoportba befutott hivids megke-
resésére a 12-ik és 32-ik gépet, jobboldali két kontaktusaval pedig a
a 3-as és 4-es Osszekotd aramkorok zarodasat biztositja. (Lasd még a
3-ik 4abra idevonatkozo részét.)

Mindegyik munkahely 20 o6sszekotG-aramkorének kivezetéséhez
(4-ik abra) 20 kontaktuspar sziikséges. Mivel a fentiek szerint e 20
osszekotéaramkor 15 csoportra van osztva, belathato egyrészt az,
hogy FHij-jelfogonak 15-nek kell lenni, masrészt az, hogy a 15 jelfogo
jobboldalara az osszekotGaramkorok részére 20 kontaktuspéart kell
szerelni. De mert egy bizonyos 6sszekotéaramkorhoz mindig ugyanaz
a hivaskeres$ tartozik, a jelfogék baloldalira a hivaskeresok indita-
sara is 20 drb kontaktuspar szikséges.

A 30-ik munkahely a 7-es csoportba csak egy hivaskeresovel tud
bekapcsolodni, ennek megfeleléen a 7-ik FHij-jelfogé két oldalan
csak egy-egy kontaktuspar van.

A félautomata munkahelynek egy masik berendezése miikodé-
sével arra szoritkozik, hogy az oOsszekotdéaramkorok bizonyos sor-
rend-kapcsold allasiban a munkahelyre tobb hiviast ne engedjen,
hanem ezeket automatikusan mas munkahelyre terelje. E berendezés
miikodésének elképzelése elég nagy koriiltekintést igényel s ezért
elsé lépésként az 5-ik 4dbran egy kivonatos (de azért a valésidgban
helytallg) osszekotédramkorben roviden attekintjiik azt az dramkori
tényt, hogy minden 0Osszekoté6aramkor — ha a munkahelynek van
szabad regisztere, vagyis oOsszekot6aramkor-keres6je — a sorrend-
kapcsolo (O. s. m.) 5-0s allasiig, s ha szabad regiszter nincs, csak a
sorrendkapcsolo 3-as allasaig tud akadalytalanul eljutni.

Ennek igazoldsira az 5. abran nézziikk meg, hogy a sorrendkap-
csolomignes (O. S. m.) az 1-es allasbol mikor tud kimozdulni. Latjuk,
akkor, ha az O. F. j.-jelfog6 meghuzodik, mert ekkor ennek baloldali
munkakontaktusan 1évé fold a B tarcsa jobboldali érintkezdjének
1-es 4llasan és az O. s. m. tekercsén keresztiil talal telepet. Az O. V. j.-
jelfog6 meghuzasa az O. s. j.-jelfog6 bal munkakontaktusarél tor-
ténik.

Aramkor: telep, O. V. j. tekercse, F tdrcsa, E tircsa alsé érintke-

z6je, O. s. j. munkakontaktusa, fold.

Az O. s. j meghuzasa pedig akkor kovetkezik be, ha a hivaske-
resé mar megfogta a hivo-vonalat.
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Aramkor: fold, S tarcsa jobb, majd baloldali als6é érintkezoje,
0. V. j. munkakontaktus, O. s. j. tekercse, O. V. j. 6 ohmos tekercse,
G tarcsa jobb felsé, majd bal alsé érintkezéje, F. H. i. j. zart kontaktusa,
D kefe és cstcs, F. V. 4. j. nyugalmi kontaktus, F. H. j. bal munkakon-
taktus, telep.

Az elmondott Aramkorben az O. V. j. jelfogo6t meghuzott alla-
potban lévonek azért vettiik, mert a 300 ohmos tekercse a G tarcsan
keresztil szintén — a leirt Gton — aram alatt all. Az F. H. j.-jelfogo
pedig a dugasztest telepérol van meghuzva.

Az l-es allasbol kiindult sorrendkapcsol() tovabbi mozgatisa —
a 3-as allasig az A tarcsardl torténik, s igy az O. v. j. ele'lgedtetese
lehet6vé vialik, amire a késébbiek miatt szukseg is van. Az O.. v. j. el-
engedése az 0. s. j. elengedésének kovetkezménye. A sorrendkap-
csolo 1°/,-es allasidban ugyanis meghuzodik a F. v. 4. j.-jelfogo, ami
altal az O. s. j.-jelfogo fent leirt aramkore megszakad. Az F. V. 4. j.-
jelfog6 meghuzasa:

Aramkor: fold, F. V. a. j. tekercse, F. H. j. munkakontaktus, C
kefe és cstics, Q tarcsa also, majd felsé érintkezéje, F. 6. j. tekercse,
telep.

Ezek szerint lathat6, hogy csupin a félautomata trunkhively
(F. t. h.) dugaszolasival a sorrendkapcsolé az 1-es allasbol kiindulhat
és 3-as allasig foroghat.

A sorrendkapcsolot a 3-as allasbol csak akkor tudjuk kimozdi-
tani, ha van szabad 6sszekotoaramkorkeres6 (regiszter). Ha van, az
osszekotbaramkor az 5-6s dllasa felé akkor tud elindulni, ha az O. V.
j.-jelfogot tjra meghuzatjuk a kovetkez6 modon:

Aramkor: telep, O. V. j. tekercse, F tircsa, E tircsa felsé érint-
kezo, O. f. j. meghuzott kontaktus, I tircsa felsd, majd alsé érintkezd,
fold.

Az elmondott dramkorben az O. f. j.-jelfogé csak akkor lehet
meghuzott allapotban, ha egy szabad regiszter, 0Osszekotéaramkor-
keresGje a szobanlevs osszekotéaramkor ivpontjain 4ll és ha a re-
cnszter-sorrendkapcsolo mar beért a 2-es allasba, ekkor ugyanis az
O. f. j.-jelfogé aramkore:

Aramkor: telep, O. f. j. tekercse, P tarcsa ®/5, aztin 3-assal jelzett
érintkezoi, B cstics, a regiszter P tarcsa alsé, azutian felsé érintkezéi, A
cstcs, osszekotéaramkor 0 tarcsa alsé, azutan baloldali érintkezéje, 3350
ohmos tekercs, fold.

A regiszter-sorrendkapcsolé inditdsa és az OsszekotSaramkor-
keresonek a megfelel6 oOsszekoto-aramkorre valo allitasa kozvetett
uton az O. K. e. j.-jelfogé meghuziasinak kovetkezménye.

Mir most visszatérve az osszekotbéaramkorre, ha abban az O. V.
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j-jelfogd meghuzott, a sorrendkapcsolé a 3-as dllasbol kiindul és
csak az 5-0s allasban dll meg (az A tarcsanal adott fold megsziinik).

Aramkor: fold, O. V. j. meghizott kontaktus, B tdrcsa, jobboldali
érintkezéje, O. s. m. tekercs, telep.

Az oOsszekotGaramkor az 5-0s allaisban mindaddig varakozik,
amig a regiszter sorrendkapcsoloja az 5'/,-es édllast (billentyiizés be-
tejezve) el nem hagyja. Ekkor a P tarcsianal (5. abra) megszakad az
O. F. j. tarté aramkore, ezaltal elenged az O. V. j.-jelfogo is és nyu-
galmi helyzetbe téré kontaktusa inditja ki a sorrendkapcsolot az
5-0s allasbol.

Tovabbi vizsgalataink sordn hallgatélagosan mindig feltételez-
ziik, hogy a kezelé nem billentyiizi le a hozza befuto hiviasokat. Ezt
mar csak azért is megtehetjik, mert a munkahely szakadatlan ki-
szolgalasat erre a pillanatra rogzitve képzelhetjik.

Elképzelheté masrészt azonban az is, hogy egy bizonyos idében
a munkahelyet kiszolgal6 mindharom regiszter szabad. Ily esetben a
3 regiszterrel Osszekapcsolt 3 Osszekotoaramkor az 5-0s dllasig, a re-
gisztert nem kapott OsszekotGaramkorok, — ha egyiltalaban ilyenek
vannak — csak a 3-as allasig juthatnak.

Ebbél kovetkezik, hogy ha valamelyik munkahelyen egy hivis
sincs, a munkahelyre sorrendben egymasutan csak hiarom hivas tud
bejutni, ha az elsé befutidsidval az elsd, s utoljara a harmadik hivas
a harmadik regisztert foglalja le maganak. A harom hivis, ha a 6.
abrat nézziik, azért tudott befutni, mert a Hej. (hivast engedélyezd
jelfogd) meg volt huzva a kovetkezé tton: telep, Hej tekercse, Haj,
(hivast akadilyozé jelfogd) nyugalmi kontaktus, a regiszter U tarcsa
. 18/1 és 17/1 érintkez6je, Haj. nyugalmi kontaktus, M. K. h. kontak-
tuson fold. A hiarom befutott hivas 0sszekoté daramkore 3-0s allasban
van ¢és kezelésre var. Amig a kezel6 az elsé hivast le nem billentytizi,
a munkahelyre hiaromnal tobb hivis nem johet, mert a Hej-jelfogo
— tekintettel arra, hogy egy regiszter aramkor sincs mar 1-es allas-
ban — mindenképpen el van engedve, s igy az 5. dbra szerint a FHij-
jelfogok sincsenek meghtizva, tehiat a hivaskeresék mar a 4-ik hivas
megkeresésére sem tudnak elindulni.

A munkahelyre futé hivasok s ezek kozott az els6 hirom nem
mindig jon tgy sorjiban a munkahelyre, mint azt az elGbb feltételez-
titk. Mert a 15 drb egyenl6 nagy forgalmu ,,A” munkahelyi 100-as cso-
port barmelyikében pillanatnyi tdlterhelés mindig el6allhat, s6t ez az
egész kozpontra (mind a 15 csoportra) is kiterjedhet. De ezenfeliil
egy munkahelyet kiszolgal6 és kiilonbozé csoportokban 1évé hivas-
kerestk kezdeti helyzete is olyan lehet, hogy amikor a munkahelyen
csak egy regiszter is szabad, s igy legalibb egy regiszter-sorrendkap-
csolé normal-dllasban van, a munkahelyre tobb, példaképpen tegyuk
fel, hogy 5, de elméletileg akar 20 hivas is befuthat. Még pedig azért,
mert amikor valamelyik regiszter-sorrendkapcsolé 1-es allisban all,
a Hej jelfog6 meg tud huazni (a Haj jelfogok — mivel vizsgilatunk
kezdetén egy hivds sem volt a munkahelyen — nyugalomban van-
nak). A 15 darab Hej kontaktuson a 15 csoportb6l a mondott 5 hivas
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be tud futni, meghtiz6dnak a FHij jelfogék és a 15 csoportban el-
indul 5 hivaskeresd, indulnak a hozzatartozé osszekoto-aramkorok
is, amelyek a sorrendkapcsolo 3-as allasiig befuthatnak. Az 5 Ossze-
koto-aramkorbol 3 darab osszekoté-aramkor, mivel mind a harom re-
giszter szabad, a sorrendkapcsolé 3-as allasbol tovabb tud haladni az
5-0s allasig, a masik ketté azonban az osszekoté-aramkor 3-as allasa-
ban allva marad. A felvett 5 hivisnak megfeleléen tehat 5 hivolampa
ég a munkahelyen és mivel, mint mondottuk, ugyanilyen alapon akar
mind a 20 hivolampa is éghet, a munkahelynek ilyen allapotit azért
mondjuk tdlterhelésnek, mert a hivasok lebonyolitisira csak 3 re-
disztere van.

A tualterhelésben 1év6 munkahelyen a hivasok tovabbi lebonyoli-
tasat csak ugy tudjuk figyelemmel kisérni, ha a Haj jelfogok miiko-
dését részletesebben targyaljuk. A 6. dbridn egy 6 munkahelybdsl allo
csoportot latunk. A 36 munkahely ily 6-os csoportokra van osztva. A
6 munkahely mindegyikéhez egy Haj, és Haj. jelfogopar és az egész
csoporthoz egy Hvvj (Hivast visszavalto jelfogo) tartozik. A jelfogok
elektromos beallitisa olyan, hogy ha csak egy 0sszekoto-aramkor
van 1"h/, 4llasok kozott — csak a Haj, jelfogd, ha 2 vagy tobb ossze-
koto-aramkor van ugyanezen allasok kozott — a Haj. jelfogd is meg
tud huzni. Azonban a Haj. jelfog6 meghtzva marad akkor is, ha a
mondott allisok kozott mar csak 1 osszekoté-aramkor van. Végiil,
ha az "/, allasokbol mindegyik Osszekoté-aramkor kilépett, mind a
két jelfogd elenged.

A Haj, jelfog6 meghtzasakor jobboldali- munkakontaktusarol a
tobbi munkahelyen keresztiil az . n. munkahely-lanciaramkor a Hvvj.
jelfogo telepén zarul. Az aramkor csak ugy tud zéarulni, s igy a Hvvj.
jelfogé csak akkor tud meghuzni, ha a munkahelyek nincsenek be-
tiltetve (egy M. K. h. sincs széjjel nyomva), vagy ha valamelyik be
van tltetve (a M. K. h. széjjel van nyomva), de a megfelel6 Haj, jel-
fogé meg van huzva. A Hvvj. jelfogd meghtuzasaval a Haj, baloldali
kontaktusan megszakadt Hej jelfog6 aramkore mind a 6 munka-
helyen tjra zarédhat, ha ezt az U tarcsa allasa kiilonben engedélyezi.

Miar most visszatérve arra, hogy miként akadilyozzak meg a
Haj jelfogok azt, hogy ha mar a munkahelyek pillanatnyi tulterhe-
lésbe keriilnek is, a munkahelyre tobb hivis be ne futhasson, legalkal-
masabb, ha visszatériink felvett példankra.

Eszerint az elsé munkahelyen 5 hivids van és tegyik még hozzai,
hogy a 6-os csoportbol ezenkiviil tobb munkahely beiiltetve nincsen.
Az elsé hirom hivasnak van regisztere, a masik ketté azonban az
Osszekots-aramkor 3-as 4llisiaban varakozik. A munkahelyen 1évé
két utolsé hivas miatt a Haj, és Haj. jelfogok meg vannak huzva. A
Hej jelfogé aramkore tehat meg van szakitva. Es ez megszakitva ma-
rad akkor is, amikor a kezel6 az els6é hivast lebillentyiizi, vagyis ami-
kor ennek kovetkeztében valamelyik regiszter tGjbol normal (1-es)
allasba ér. A Haj jelfogok miikodésiikkel tehat biztositjdk azt, hogy
a munkahelyen levé hiviasok lebonyolitisinil a regiszterek normal-
allasba visszatérhessenek anélkil, hogy ez wjabb hivas befutasit
vonnia maga utin. A Haj, jelfogdé jobboldali kontaktusirél — mivel
feltételink szerint a tobbi munkahely nincs beiiltetve, — meghtz a
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Hvvj is s igy a Haj, jelfog6é kontaktusinil megszakadt Hej jelfogd
aramkorét athidalja ugyan, de mivel még 4 hivasnal is tart a Haj.
jelfogo, a hivast engedélyezé (Hej) jelfogdé meghtizasi aramkore még
mindig meg van szakitva.

Billentytizze le azonban a kezel6 az eredeti 5 hivasbol a 2-ik hi-
vast is. A munkahelyen tehiat mar csak harom hivas van a hiarom re-
giszterre szétosztva. A tulterhelést6l azonban a munkahely még min-
dig védve van azért, mert a munkahelyre befutott — jelenleg 3-ik hi-
vas — oOsszekoto-aramkore a 3-as allast mar csak akkor tudta el-
hagyni, amikor regisztere mar az 1-es éllast elhagyta. Ellenben — ha
a kezelést tovabb figyelemmel kisérjik, — az 5-0s hivassorozatban
a volt 3-ik, vagyis a munkahelyen 1év6 jelenlegi elsé hivas lebillen-
tylizése és az ezt kovetd valasztisi folyamat utan felszabadulo re-
giszter l-es allasiban — ekkor mar csak két hivds van a munka-
helyen! — Gjabb hivas-szaporulat azért érheti a munkahelyet, mert a
Haj jelfogok mar akkor felszabadultak, amikor a munkahelyen mar
csak 3 hivas volt és a regiszter most a hivasok kettére apadisaval
1-es allasba keriilt.

A munkahelyen felszerelt Haj jelfogok tehat, ha egy csoportban
csak egy munkahely van betiltetve, és ha a munkahelyen 5, vagy ennél
tobb hivas van, vagyis tulterhelésbe keriilt, akcioba lépnek és addig,
amig a hivas-szam kettére le nem apad, azt Gjabb tulterhelést6l meg-
védik. Most még csak azt kell leszogezniink, hogy amikor a munka-
hely lincjelfogok és a regiszterek normal-allasai miatt a tulterhelés
létre is johet, a hivasok beozonlésére csak egy rendkiviili kis idd,
még pedig annyi ill rendelkezésre, ami alatt barmelyik regisztert ka-
pott Osszekoto-aramkor sorrendkapcesoloja az 1-es allasbol az 1%
allasba ér. Az osszekoto-aramkor 17/, allasa utan ugyanis mar a Haj,
és Haj. jelfogok is miikodésbe tudnak lépni, felszakitjak a Hej jel-
fogonak mar ismertetett meghtizasi dramkorét, amire ez elenged és
a munkahelyet a tovabbi hivasok el6l elzarja.

Az eddigiekben csak azzal az esettel foglalkoztunk, amelyben
egy 6-os csoportbdl csak egy munkahely volt beiiltetve és ez tulter-
helésbe keriilt. A tovabbiakban még egy masodik munkahelyet is be-
iltetve képzeliink és a két munkahely kozotti hivas-attereléseket fog-
juk vizsgalni egy par példiban. Tovabbi munkahelyek beiiltetésének
esetével sziikségtelen foglalkozni, mert ha két munkahely van be-
ultetve, a jelenségek ugyanazok, mintha mind a hat be lenne iiltetve.

Tegyiik fel, hogy az elsé beiiltetett munkahelyre tialterhelésbol
kifolyélag 4 hivas tudott bejutni. Ekkor, mint tudjuk, csak a Haj,
jelfogé van meghuzva, a Hej jelfogd pedig el van engedve azért, mert
a munkahely-lanciramkor a masodik munkahely beiiltetése 4ltal meg
van szakitva s igy a Hej dramkorét még a Hvvj. sem tudja helyre-
allitani. De ha az elébb a 4 hivds befutdsakor — szintén tulterhelési
id6szakban — az elsé munkahelyre még egy 6todik hivas is igyeke-
zett volna bejutni, a leirt helyzettel szemben talalva magit, csak a
masodik munkahelyre vezetd utat valaszthatja. A miasodik munka-
helyen tételezziik fel, hogy jelenleg csak két hivias van s igy az ide
dolgozé hivaskeresck keresését a Hej jelfogé engedélyezi. A méso-
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gik munkahely felé torekvé hivasnak tehat sikeriil bejutni a munka-
elyre.

A masodik munkahely azonban az elsé munkahely otodik hiva-
sat csak addig tudja atvenni, amig a sajat Hej jelfogoja meg van
htzva. Mint tudjuk, ez meghuzott allapotban van mindaddig, amig
ez a munkahely is 5 vagy ennél tobb hivdas miatt a forgalombol ki nem
kapesolodik. Ilyen esetben a hivas-atterelésnek természetesen nem
lévén értelme, az els6 munkahely 6todik hivisa — nagyon helyesen
— a sajat munkahelyére fut be.

Kovetkezd példanak vegyiik fel, hogy mindkét munkahelyen mar
van 5—5 hivids. Ezzel azonban a két munkahely ki is kapcsolédik a
forgalombdl. De vajjon mi torténik akkor, ha e két munkahelyen kiviil
tobb munkahely nincsen beiiltetve és az ,,A” munkahelyek fel6l egy
ujabb hivas érkezik? Az ujabb hivds, — mivel megkeresésére egy
hiviaskeres6 sem tud indulni, — a 100-as csoportjinak megfelelé hi-
vaskeresoiveken mintegy ,,varakozik”. A virakozis addig tart, amig
a két munkahely kozul valamelyiken a hiviasszam kettére le nem
csokken. Amelyik munkahelyen a hivdasszam hamarabb lesz kettd,
annak hivaskeres6i hamarabb lesznek aktivak is és igy a hivist erre
a munkahelyre tovabbitjik.

Ez ut6obbi példara a fél-automata munkahelyek tizemében csak
akkor keriilhet sor, ha oly nagy hivismennyiség lebonyolitasat kellene
végezni, amelynek indito oka kulonben teljesen abnormalis. A lanc-
jelfogok azonban még ekkor is ideilisan dolgoznak: az tjabb hivist
a 6-os csoportnak arra a munkahelyére terelik, amelyen a hivis-szam
leghamaribb esik le kettére, vagyis oda, ahol leghamarabb all rendel-
kezésre lires regiszter.

Ezzel tulajdonképpen e kozlemény targyit mar ki is meritettiik.
Igen érdekes azonban a munkahelyre befutott s mar regisztert is ka-
pott hirom hivids tovabbi sorsinak megfigyelése: a regiszter-aram-
korben. Ezaltal a hiviasok sorrendjét biztositd berendezést ismerjiik
meg a félautomata munkahelyeken.

Minden hivas a regiszter-aramkor 5-0s dllasiba — a hivott szam
megkérdezésének és lebillentyiizésének éllasiba — igyekszik. Hogyha
a befut6 hivdsok sorrendjében mem volna semmi szelekcio, elofor-
dulna az az eset, hogy az 5-0s (beszélgetési) allasba két, de esetleg
harom el6fizet6di hivas is bekeriil. Ilyen esetben a kezeld beszélokészii-
lékére parallel hiarman is rdkapcsolédnak, ami kellemetlen hang-
zavart okozva, a kezelést lehetetlenné teszi. Ennek elkeriuilésére a ha-
rom regiszter sorrendkapcsoléjanak miikkodése az 5-0s allasig egymas-
sal Osszefligg6vé van téve aziltal, hogy a hirom regiszterben éppen
a sorrendkapcsolé kimozditisira kihatdssal biré ielfogok harom
allasban (2',, 3%, 5) kozositve vannak. A jelfogok ilyenkor egymaist
kisontolik.

Nyugalmi helyzetben a harom regiszter a hirom sorrendkap-
csolo-dllasban van. Az elsé az 5-0s (beszélgetési), a masodik a 3%/,-es,
a harmadik a 2',-es 4llisban virakozik. Az els6 meginduldsa utin
csak egymaissal Osszeflizve és csak egymast vizsgalva tud a hiarom
regiszter a sorrendkapcsold egy késobbi dllasa felé haladni. Tehat ha
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Kilfoldi szemie.

-az elsé az 3-6s allast elhagyta, a masodik a 3%/,-bél az 3-6sbe, az elsé

a 2'/,-bol a 3’/,-es allasba keriil.

Amig tehat a manuilis munkahelyeken a kezel$ tetszésétol fiigg
az; hogy a sorban kigyulladé limpik koziil melyiket kezeli el elébb
6§ ezaltal el6fordul, hogy — akaratlanul is — a kés6bben hivé el6-
fizetst szolgalja ki elSbb, itt, az automata munkahelyeken ez kizért
dolod. "A regisztert kapott hivasok kiszolgilasa a betutas serrendjé-

ben torténik. .
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~ Megjegyzések a sustorgasszerii légkori
zavarok - iranyitott vételéhez Japanban,
(Eitaro Yokoyama ¢s Tomozo Nakai, Proc,
I R. E. 1929. febr.) Szerzok egy mégebbi
kisérletseronat -folytatiasaképpen meghigye-
léseket végeztek a sustorgasszerti légkor
. zavarok irdnydra €5 ezen irinynak a val-
tozdsira vonatkozoan ¢és ezek alapjin a
zavarok keletkezésének helyére vonnakle
érdekes kovetkeztetéseket.,

Szdraz elektrolytikus kondenzitorok
kapacitasa (B. R. Coursey, Exp. Wirl. 1929,
mdre.). Szerz6é vészletesen targyalja azo-
kat ‘az bkokat, amelyck a sziraz clektro-
lyttal gyartott kondenzatorok kapacitisit
(a frekvencidtol. fiiggoen), annak veszteségi
sz0gét €s a kapacitds mért Grtékét a mé-
rés moédszerétol fuggoen befolydsoljik. Az
ilyen’ : kondenzitoroknak mnagy elonyiik,
hogy 1&: kis helyen nagy kapacitdsérté
keket ° l?ct cthelyezni.

yRovid  tavolsagh  visszhangjelenségek
cimmel. ‘A kisérleteket szerz6k a naueni adé
¢és a geltowi vevi-allomiasok kozott folytat-
tik, " A rovid visszhang jelenségét tobbszor
mé'g.lg‘b\e‘teft'. figyelni, melynck: eredménye-
ké‘p‘en;qz ‘etedeti “jelek vagy elmosddottan
jelentkeztek, vagy pedig a visszhang perio-
dikusan; o tébbszords rjel  jellegének meg-
feleléen-jelentkezett, ami a fold feliilete és
a_reflektalo réteg kozotti tobhszoros vissza-
ver6désnek . lehet a. Kovetkezmiénye. Egy
ilfen ésctben a visszavers,réteg magassiga
hozzavetsleg: 1.5000 km-nek: adédott. Az
ilyen rovid: tdvolsagu visszhangoknak a jel-
lege miasodpercek alatt teljesen megviltoz-
hat.. A kiiérle\tgk és -mérések eredményei
megegyeznek a miér- régebben ilyen irdny-
ban végzett megfigvelésekkel. (Lasd a Proc.
1928. majus €s oktoberi szamaiban.) B.-L
Messung. - 'der Gesammtenergie von
S%hal juellen. - (Zeitschr. fiir _ technische
PhysiK, 1929. 8. szam.) Erwin Meyer. (Te-

o

legr. techn. Reichsamt.) — A szerzé cikkeé-
ben egy eljarast kozol, melynek segitségé-
vel egy hangforras osszes leadott ener-
gidja’ tgy mérhetd, mint a fotometridban
az Ulbricht-féle gomb fotométerrel. A mé-
rés egy kevéssé csillapitott, tres, teljesen
zart teremben torténik. A ’gsilla itds és a
hangnyomas mérése  kulon - elvégzendd.
Elébbit egy j, regisztrild. modszerrel vé-
gezte (oszcillograt), utébbit Rayvleight-tar-
csaval hitelesitett = kondenzator-mikrofon-
nal. Az cljards felhasznilhaté hangszorok
frekvenciafiiggéségének ¢s akusztikai  ha-
tasfokdnak mérésére. . Magyari.
Népszovetségi hangverseny. (Funk 1929.
35. dr. E. Fischer.) Szeptember 1-én 6 dl-
loméds studiojaban feldllott szereplok. koz-
remikodésével egy  ¢rdekes hangversenyt
kozvetitettek, a Genfben lésezd jubilédris
népszovetségi  kozgyilés - tiszteletére, a
genfi, ziirichi, bécsi, prigai és berlini adok.
A genfi. kozpontbol kozvetitett jelekre a
bécsi, berlini, pdrisi, londoni, milanéi ¢s
ziivichi  studiokban . ilé szereplék Kozos
hangversenyt -adtak 1le- a-kovetkezo techni-
kai megoldds alapjan: Az cgyes szereplok
fejhallgatoval a fiiliikon® vették a’ ziirichi
kozponti dirigens  zongora- és. metronom-
jeleit és ennek utemére jatszottik -az elG-
adasra keriilé darab redjuk  esd. szélamait.
Ezt mikrofon fogta fel és tovabbitotta kd-
belen keresztiil Ziirichbe, ahol a mir 6sz-
szekevert muzsika egyrészt az egyes adok-
hoz ment kibelen, amelyek azt kozveti-
tették, masrészt. megfelclké - lehalkitya,
ugyana_zqix,;mlak,qufana is "dﬁfﬁ{jz‘ot;t', ame-
lyiken a’ szer‘gFle' a szpéﬁti" dirigens je-
leit “kaptik. Tehat ‘az ‘egyes szereplék a
teljes zenekari muzsikit megkaptik és igy
nemcsak idérendben, hanem dinamikailag
is alkalmazkodhattak egymas jitékahoz.
(A kisérlet nem sikeriilt, egyrészt kabel-
zavar miatt, masrészt a vezénylé aramkor
miatti visszacsatolasos jelenségek miatt.)
- Zakarias Janos.
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